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一、实验室概况介绍 • 实验室成员 

BOSS：闫立峰教授 



一、实验室概况介绍 • 课题组研究方向 

躺着做试验的石墨烯 坐着做试验的生物质转化 站着做试验的生物材料 

 “973”子课题：二维结构材料制备与性能  

 企业项目：石墨烯规模化低成本制备 
企业项目：生物质转化制烷烃 

 自修复近红外荧光与pH超敏感聚多肽纳米粒的合成及应用 

 近红外键合聚多肽高分子合成及在光动力治疗中的应用  

 生物降解近红外发光聚合物纳米粒子在药物示踪中的应用  



    A biomaterial is now defined as a substance that has 

been engineered to take a form which, alone or as part 

of a complex system, is used to direct, by control of 

interactions with components of living systems, the 

course of any therapeutic or diagnostic procedure.   

cancer diagnosis and therapy  

implantable devices 

drug delivery systems 

gene vectors, 

bionanotechnology  

tissue engineering 

二、生物材料 • 定义 



二、生物材料 • 入行 

Biomaterials 29 (2008) 4348–4355 



二、生物材料 • 入行 

Biomaterials 29 (2008) 4348–4355 



Macromol. Biosci. 2011, 11, 962–969 

二、生物材料 • 聚多肽体系 



Macromol. Biosci. 2011, 11, 962–969 

二、生物材料 • 聚多肽体系 



常用生物材料 

亲水性链段 疏水链段 

聚乙烯醇等 聚多肽等 

谷氨酸 

胱氨酸 

赖氨酸 

二、生物材料 • 聚多肽体系 



目前实验室可以做的多肽类型 

谷氨酸/天冬氨酸多肽 

ACS Appl. Mater. Interfaces 2016, 8, 8980−8990 

RSC Adv., 2014, 4, 28186–28194 

二、生物材料 • 聚多肽体系 



赖氨酸多肽 
胱氨酸多肽 

Polym. Chem., 2016, 7, 951–957 
Journal of Macromolecular Science, Part A: 
Pure and Applied Chemistry (2013) 50, 90–98 

二、生物材料 • 聚多肽体系 

目前实验室可以做的多肽类型 



ACS Appl. Mater. Interfaces 2015, 7, 2104−2115 

二、生物材料 • 近红外荧光成像 



二、生物材料 • 近红外荧光成像 

ACS Appl. Mater. Interfaces 2015, 7, 2104−2115 



二、生物材料 • 近红外荧光成像 

实验室常用的荧光探针 



二、生物材料 • 近红外荧光成像 

实验室常用的荧光探针 



二、生物材料 • 近红外荧光成像 

pH响应的off-on载药体系 

Polym. Chem., 2017, 8, 1028-1038 



ACS Appl. Mater. Interfaces 2016, 8, 8980−8990 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 



Nature Reviews Cancer 3, 380-387 (May 2003) 

Photochem. Photobiol. Sci., 2015, 14, 1765-1780 

Cellular Signalling 24 (2012) 981–990 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 

 direct killing of tumour cells 

 death of tumour tissue 

 local and systemic inflammation 

光动力诊疗（PDT）机理 



J. Porphyrins Phthalocyanines 2017; 21: 240–256 
 

Chem. Rev. 2015, 115, 1990−2042 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 

活性氧（ROS）产生机理 



ACS Appl. Mater. Interfaces 2016, 8, 8980−8990 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 

近红外成像指导的光动力诊疗 



Biomater. Sci., 2016, 4,1638 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 

靶向+光动力诊疗 



Biomater. Sci., 2017, 5, 313-321 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 

化疗与光动力的组合疗法 



 溶解性 

 可反应官能团 

 单线态氧量子产率 

 稳定性 

 光源强度 

 PDT设备 
肿瘤组织乏氧问题 

二、生物材料 • 光动力诊疗（PDT） 

光动力诊疗的瓶颈 



 Chem. Soc. Rev., 2014,43, 1044 Advanced Drug Delivery Reviews 113 (2017) 87–96 

二、生物材料 • 自修复荧光探针 
 

常见Cy荧光探针 



二、生物材料 • 自修复荧光探针 

实际成像过程中荧光探针的漂白 



J. Porphyrins Phthalocyanines 2017; 21: 240–256 

二、生物材料 • 自修复荧光探针 

荧光漂白原理 



Chem. Soc. Rev., 2014, 43, 1044--1056 

二、生物材料 • 自修复荧光探针 

荧光漂白路径 



ncomms10144 
 Integr. Biol., 2016, 8, 177--193 Phys. Chem. Chem. Phys., 

2011, 13, 6699–6709 

二、生物材料 • 自修复荧光探针 

荧光闪烁与荧光漂白的理论与测试现实 



1、避免成为实验室的小白鼠 

实验室要发展，需要有学生做新课题新方向的前期调研 

要有一部分学生去做拓展实验室现有研究的方向 

——导师视角 

要毕业，要有好的发展，一定要有成果 

只有苦劳，却很难有功劳，替别人做嫁衣 

——学生视角 

三、过来人的心里话 



2、努力抱大腿 

三、过来人的心里话 



三、过来人的心里话 



3、不要轻言创新 

三、过来人的心里话 



4、能麻烦别人的一定不要自己动手 

自己不能做的 

自己不会做的 

自己不屑做的 

三、过来人的心里话 



5、先把事情做成，再考虑把事情做好 

三、过来人的心里话 



感谢关注 


